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EGZAMIN MATURALNY 
Z MATEMATYKI 

 

POZIOM ROZSZERZONY 
 

Czas pracy 180 minut 
 
Instrukcja dla zdaj cego 
1. Sprawd , czy arkusz egzaminacyjny zawiera 15 stron  

(zadania 1 �– 11). Ewentualny brak zg o  przewodnicz cemu 
zespo u nadzoruj cego egzamin. 

2. Rozwi zania zada  i odpowiedzi zamie  w miejscu na to 
przeznaczonym. 

3. W rozwi zaniach zada  przedstaw tok rozumowania 
prowadz cy do ostatecznego wyniku. 

4. Pisz czytelnie. U ywaj d ugopisu/pióra tylko z czarnym 
tuszem/atramentem.  

5. Nie u ywaj korektora, a b dne zapisy przekre l. 
6. Pami taj, e zapisy w brudnopisie nie podlegaj  ocenie. 
7. Obok ka dego zadania podana jest maksymalna liczba punktów, 

któr  mo esz uzyska  za jego poprawne rozwi zanie. 
8. Mo esz korzysta  z zestawu wzorów matematycznych, cyrkla 

i linijki oraz kalkulatora.  
9. Wype nij t  cz  karty odpowiedzi, któr  koduje zdaj cy.  

Nie wpisuj adnych znaków w cz ci przeznaczonej dla 
egzaminatora. 

10. Na karcie odpowiedzi wpisz swoj  dat  urodzenia i PESEL. 
Zamaluj  pola odpowiadaj ce cyfrom numeru PESEL. B dne 
zaznaczenie otocz kó kiem  i zaznacz w a ciwe. 

 
yczymy powodzenia! 
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Za rozwi zanie 
wszystkich zada  
mo na otrzyma  

cznie  
50 punktów 

 

Wype nia zdaj cy  
przed rozpocz ciem pracy 

           

PESEL ZDAJ CEGO  

 
     

KOD 
ZDAJ CEGO 

Miejsce 
na naklejk  

z kodem szko y 



Egzamin maturalny z matematyki 
Poziom rozszerzony 

 

2

Zadanie 1. (5 pkt) 
Dana jest funkcja 1 2f x x x  dla x R . 

a) Wyznacz zbiór warto ci funkcji f dla , 2x . 
b) Naszkicuj wykres tej funkcji. 
c) Podaj jej miejsca zerowe. 
d) Wyznacz wszystkie warto ci parametru m, dla których równanie f x m  nie ma 

rozwi zania. 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
 

Nr czynno ci 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 2. (5 pkt) 

Rozwi  nierówno : 2
1 1 1
3 3 3

3log 1 log 5 log 1x x x . 

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
 

Nr czynno ci 2.1. 2.2. 2.3. 2.4. 2.5. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 3. (5 pkt) 

Kapsu a l downika ma kszta t sto ka zako czonego w podstawie pó kul  o tym samym 
promieniu co promie  podstawy sto ka. Wysoko  sto ka jest o 1 m wi ksza ni  promie  

pó kuli. Obj to  sto ka stanowi 2
3

 obj to ci ca ej kapsu y. Oblicz obj to  kapsu y 

l downika. 
 

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
 

Nr czynno ci 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 3.5. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 4. (3 pkt) 

Dany jest trójk t o bokach d ugo ci 1, 3
2

, 2. Oblicz cosinus i sinus k ta le cego naprzeciw 

najkrótszego boku tego trójk ta.  
 

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
 

 
Nr czynno ci 4.1. 4.2. 4.3. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt    



Egzamin maturalny z matematyki 
Poziom rozszerzony 

 

6

Zadanie 5. (7 pkt) 
Wierzcho ki trójk ta równobocznego ABC s  punktami paraboli 2 6y x x . Punkt C jest 
jej wierzcho kiem, a bok AB jest równoleg y do osi Ox. Sporz d  rysunek w uk adzie 
wspó rz dnych i wyznacz wspó rz dne wierzcho ków tego trójk ta. 

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
 

Nr czynno ci 5.1. 5.2. 5.3. 5.4. 5.5. 5.6. 5.7. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt        
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Zadanie 6. (4 pkt) 

Niech A, B b d  zdarzeniami o prawdopodobie stwach P A  i P B . Wyka , e je eli 

0,85P A  i 0,75P B , to prawdopodobie stwo warunkowe spe nia nierówno  

0,8P A B . 
 

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
 

Nr czynno ci 6.1. 6.2. 6.3. 6.4. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt     
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Zadanie 7. (7 pkt) 

Dany jest uk ad równa : 
2

.
mx y
x my m

  

Dla ka dej warto ci parametru m wyznacz par  liczb x, y , która jest rozwi zaniem tego 

uk adu równa . Wyznacz najmniejsz  warto  sumy x y  dla 2, 4m . 
 

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 



Egzamin maturalny z matematyki 
Poziom rozszerzony 

 

9

 

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
 

Nr czynno ci 7.1. 7.2. 7.3. 7.4. 7.5. 7.6. 7.7.
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt        



Egzamin maturalny z matematyki 
Poziom rozszerzony 

 

10

Zadanie 8. (3 pkt) 

Dana jest funkcja f okre lona wzorem 
2sin sin
sin
x x

f x
x

 dla 0, , 2x . 

a) Naszkicuj wykres funkcji f . 
b) Wyznacz miejsca zerowe funkcji f.  
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Nr czynno ci 8.1. 8.2. 8.3. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt    



Egzamin maturalny z matematyki 
Poziom rozszerzony 

 

12

Zadanie 9. (3 pkt) 

Przedstaw wielomian 4 3 22 3 4 1W x x x x x  w postaci iloczynu dwóch wielomianów 
stopnia drugiego o wspó czynnikach ca kowitych i takich, e wspó czynniki przy drugich 
pot gach s  równe jeden. 
 

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
 

Nr czynno ci 9.1. 9.2. 9.3.
Maks. liczba pkt 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt    
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Zadanie 10. (4 pkt) 

Na kole opisany jest romb. Stosunek pola ko a do pola rombu wynosi 3
8

. Wyznacz miar  

k ta ostrego rombu. 
 

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nr czynno ci 10.1. 10.2. 10.3. 10.4. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt     
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Zadanie 11. (4 pkt) 

Suma n pocz tkowych wyrazów ci gu arytmetycznego na  wyra a si  wzorem 

nnSn
22  dla 1n . 

a) Oblicz sum  50 pocz tkowych wyrazów tego ci gu o numerach parzystych: 
2 4 6 100a a a ... a . 

b) Oblicz 2lim .
3 2

n

n

S
n

 
 

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
 

Nr czynno ci 11.1. 11.2. 11.3. 11.4. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt     
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BRUDNOPIS 


