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EGZAMIN MATURALNY 
Z MATEMATYKI 

 

POZIOM PODSTAWOWY 
 

Czas pracy 120 minut 
 
Instrukcja dla zdaj cego 
1. Sprawd , czy arkusz egzaminacyjny zawiera 15 stron (zadania 

1 �– 11). Ewentualny brak zg o  przewodnicz cemu zespo u 
nadzoruj cego egzamin. 

2. Rozwi zania zada  i odpowiedzi zamie  w miejscu na to 
przeznaczonym. 

3. W rozwi zaniach zada  przedstaw tok rozumowania 
prowadz cy do ostatecznego wyniku. 

4. Pisz czytelnie. U ywaj d ugopisu/pióra tylko z czarnym 
tuszem/atramentem.  

5. Nie u ywaj korektora, a b dne zapisy przekre l. 
6. Pami taj, e zapisy w brudnopisie nie podlegaj  ocenie. 
7. Obok ka dego zadania podana jest maksymalna liczba punktów, 

któr  mo esz uzyska  za jego poprawne rozwi zanie. 
8. Mo esz korzysta  z zestawu wzorów matematycznych, cyrkla 

i linijki oraz kalkulatora.  
9. Wype nij t  cz  karty odpowiedzi, któr  koduje zdaj cy.  

Nie wpisuj adnych znaków w cz ci przeznaczonej dla 
egzaminatora. 

10. Na karcie odpowiedzi wpisz swoj  dat  urodzenia i PESEL. 
Zamaluj  pola odpowiadaj ce cyfrom numeru PESEL. B dne 
zaznaczenie otocz kó kiem  i zaznacz w a ciwe. 

 
yczymy powodzenia! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

MAJ 
ROK 2007 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Za rozwi zanie 
wszystkich zada  
mo na otrzyma  

cznie  
50 punktów 

 

Wype nia zdaj cy przed 
rozpocz ciem pracy 

           

PESEL ZDAJ CEGO  

 
     

KOD 
ZDAJ CEGO 

Miejsce 
na naklejk  

z kodem szko y 



2 Egzamin maturalny z matematyki 
 Poziom podstawowy 

Zadanie 1. (5 pkt) 

Znajd  wzór funkcji kwadratowej y f x , której wykresem jest parabola o wierzcho ku 
(1,�–9) przechodz ca przez punkt o wspó rz dnych (2,�–8). Otrzyman  funkcj  przedstaw  
w postaci kanonicznej. Oblicz jej miejsca zerowe i naszkicuj wykres. 
 

Zapisuj  funkcj  opisuj c  parabol , korzystaj c ze wspó rz dnych jej 

wierzcho ka: 21 9y a x .  

Wyznaczam wspó czynnik a, korzystaj c z tego, e parabola przechodzi przez 

punkt o wspó rz dnych (2,�–8):  
28 2 1 9a  st d 1a . 

Wzór funkcji w postaci kanonicznej: 21 9f x x . 

Wyznaczam miejsca zerowe funkcji f:  
21 9 0x , st d po zastosowaniu odpowiedniego wzoru skróconego 

mno enia otrzymuj  1 3 1 3 0x x  i po redukcji 4 2 0x x . 

Miejscami zerowymi funkcji s  liczby: 1 2x , 2 4x . 

Szkicuj  wykres funkcji, bior c pod uwag  miejsca zerowe oraz wspó rz dne 

wierzcho ka. 
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 Egzamin maturalny z matematyki 3 
 Poziom podstawowy 

 

Zadanie 2. (3 pkt) 

Wysoko  prowizji, któr  klient p aci w pewnym biurze maklerskim przy ka dej zawieranej 
transakcji kupna lub sprzeda y akcji jest uzale niona od warto ci transakcji. Zale no  ta 
zosta a przedstawiona w tabeli: 

Warto  transakcji Wysoko  prowizji 
do 500 z  15 z  
od 500,01 z  do 3000 z  2% warto ci transakcji + 5 z  
od 3000,01 z  do 8000 z  1,5% warto ci transakcji + 20 z  
od 8000,01 z  do 15000 z  1% warto ci transakcji + 60 z  
powy ej 15000 z   0,7% warto ci transakcji + 105 z  

Klient zakupi  za po rednictwem tego biura maklerskiego 530 akcji w cenie 25 z  za jedn  
akcj . Po roku sprzeda  wszystkie kupione akcje po 45 z  za jedn  sztuk . Oblicz, ile zarobi  
na tych transakcjach po uwzgl dnieniu prowizji, które zap aci . 

 
Obliczam warto  transakcji: 

zakupu 530 25 13250z   

sprzeda y 530 45 23850 z . 

Obliczam, jak  prowizj  nale y zap aci  przy transakcjach:  

przy zakupie 13250 0,01 60 192,50 z  

przy sprzeda y 23850 0,007 105 271,95z . 

Obliczam zysk ze sprzeda y: 23850 13250 192,50 271,95 10135,55z . 

Odpowied : Klient zarobi  10135,55 z . 
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 Poziom podstawowy 

Zadanie 3. (4 pkt) 
 

Korzystaj c  z  danych  przedstawionych  na  rysunku,  oblicz  warto   wyra enia: 
2 2tg 5sin ctg 1 cos . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Stosuj  twierdzenia Pitagorasa do obliczenia przeciwprostok tnej trójk ta ABC: 

2 28 6 100 10AB . 

Obliczam warto ci funkcji trygonometrycznych k ta : 

4cos
5

, 4ctg
3

. 

Obliczam warto ci funkcji trygonometrycznych k ta : 

4sin
5

, 4tg
3

. 

Obliczam warto  wyra enia 2 2tg 5sin ctg 1 cos : 

2 24 4 4 4 1335 1
3 5 3 5 45

. 

 

 

 

 

 

A B 

C

 

6 8 
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 Poziom podstawowy 

 

Zadanie 4. (5 pkt) 
 
Samochód przeby  w pewnym czasie 210 km. Gdyby jecha  ze redni  pr dko ci  o 10 km/h 
wi ksz , to czas przejazdu skróci by si  o pó  godziny. Oblicz, z jak  redni  pr dko ci  
jecha  ten samochód. 
 
Wprowadzam oznaczenia: 

v �– rednia pr dko  samochodu,  

210
v

 �– czas, w którym samochód przeby  drog  ze redni  pr dko ci  v, 

210
10v

 �– czas, w którym samochód przeby  drog  ze redni  pr dko ci  v +10. 

Warunki zadania zapisuj  za pomoc  równania: 210 210 1
10 2v v

,  

które po przekszta ceniu przyjmuje posta : 2 10 4200 0v v . 

Rozwi zaniem równania s  liczby: 1 260, 70v v . Odrzucam rozwi zanie 

2 70v , które jest niezgodne z warunkami zadania.  

Odpowied : Samochód jecha  ze redni  pr dko ci  60 km/h. 
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Zadanie 5. (5 pkt) 
 

Dany jest ci g arytmetyczny na , gdzie 1n . Wiadomo, e dla ka dego 1n  suma  

n pocz tkowych wyrazów 1 2 ...n nS a a a  wyra a si  wzorem: 2 13nS n n . 
a) Wyznacz wzór na n–ty wyraz ci gu na .  
b) Oblicz 2007a .  
c) Wyznacz liczb  n, dla której 0na .  

 
 
a) Do wyznaczenia wzoru na n-ty wyraz ci gu na  stosuj  w asno  sum 

cz ciowych: 1n n na S S . 

22 13 1 13 1na n n n n , st d 2 14na n . 

b) Obliczam 2007a :  

2007 2 2007 14 4000a . 

c) Obliczam, który wyraz ci gu przyjmuje warto  zero:  

2 14 0n  

  7n  

Odpowied : 0na  gdy 7n . 
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Zadanie 6. (4 pkt) 

Dany jest wielomian 3 22 14W x x ax x b . 

a) Dla 0a  i 0b  otrzymamy wielomian 32 14W x x x . Rozwi  równanie 
32 14 0x x . 

b) Dobierz warto ci a i b tak, aby wielomian W(x) by  podzielny jednocze nie przez 2x  
oraz przez 3x . 

 
 
 
a) Rozwi zuj  równanie: 

32 14 0x x  

22 7 0x x  

2 7 7 0x x x  

z zapisanej postaci iloczynowej odczytuj  rozwi zania równania: 

1 2 30, 7, 7.x x x  

b) Aby znale  warto  wspó czynników a i b korzystam z twierdzenia  

o podzielno ci wielomianu przez dwumian, z którego wynika, e:  

2 0W  oraz 3 0W .  

Otrzymuj  uk ad równa : 
16 4 28 0
54 9 42 0

a b
a b

, z którego wyznaczam a i b. 

 
4 12
9 12

a b
a b

 

Rozwi zanie uk adu równa  s  liczby: a = 0, b = 12. 

Wielomian przyjmuje posta : 32 14 12W x x x . 
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Zadanie 7. (5 pkt) 

Dany jest punkt 2,3C  i prosta o równaniu 2 8y x  b d ca symetraln  odcinka BC. 
Wyznacz wspó rz dne punktu B. Wykonaj obliczenia uzasadniaj ce odpowied . 
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Poszukiwany punkt ,B x y  le y na prostej l, która jest prostopad a do prostej 

2 8y x . Wyznaczam wspó czynnik kierunkowy a prostej l: 1
2

a .  

Prosta l przechodzi przez punkt 2,3C , wi c zachodzi równo  

13 2
2

b , z której wyznaczam wspó czynnik b.  

4b , wi c równanie prostej l ma posta : 1 4
2

y x . 
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Wyznaczam wspó rz dne punktu S b d cego punktem przeci cia prostych: 

2 8y x  oraz 1 4
2

y x . 

Rozwi zaniem uk adu równa  
1 4
2

2 8

y x

y x
 s  liczby: 24

5
x , 8

5
y .  

Punkt S ma wi c wspó rz dne: 24 8,
5 5

. 

Punkt S jest rodkiem odcinka BC.  

Zapisuj  zale no  mi dzy wspó rz dnymi punktu S i ko cami odcinka BC: 

2 3 24 8, ,
2 2 5 5

x y  i rozwi zuj  równania:  

2 24
2 5

x , st d 38
5

x  oraz  

3 8
2 5

y , st d 1
5

y . 

Punkt B ma wspó rz dne: 38 1,
5 5

B . 
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Zadanie 8. (4 pkt) 
 
Na stole le a o 14 banknotów: 2 banknoty o nominale 100 z , 2 banknoty o nominale 50 z   
i 10 banknotów o nominale 20 z . Wiatr zdmuchn  na pod og  5 banknotów. Oblicz 
prawdopodobie stwo tego, e na pod odze le y dok adnie 130 z . Odpowied  podaj w postaci 
u amka nieskracalnego. 
 

 

 jest zbiorem wszystkich pi cioelementowych podzbiorów 

czternastoelementowego zbioru banknotów. 

Zbiór  ma moc: 
14

2002
5

. 

Zdarzenie A – na pod og  spad o 5 banknotów, które daj  kwot  130 z . 

Jest tylko jeden uk ad nomina ów opisanych w zdarzeniu A: 

1 50 4 20 130  z . 

Obliczam liczb  zdarze  sprzyjaj cych zaj ciu zdarzenia A:  

2 10
420

1 4
A . 

Obliczam prawdopodobie stwo P A  szukanego zdarzenia: 420
2002

P A  

i otrzymany u amek skracam do postaci u amka nieskracalnego: 30
143

P A . 
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Zadanie 9. (6 pkt) 

Oblicz pole czworok ta wypuk ego ABCD, w którym k ty wewn trzne maj  odpowiednio 
miary: 90A , 75B , 60C , 135D , a boki AB i AD maj  d ugo  3 cm. 
Sporz d  rysunek pomocniczy. 
 
 
 

Sporz dzam rysunek pomocniczy. 

 
Trójk t DAB jest równoramiennym trójk tem prostok tnym, dlatego k ty przy 

wierzcho kach B i D s  równe i maj  miar  45 . 

Obliczam miar  k ta BDC: 135 45 90BDC . Trójk t CDB jest wi c 

prostok tny.  

Obliczam d ugo  przek tnej BD czworok ta ABCD: 3 2BD cm. 

Z trójk ta CDB obliczam d ugo  boku CD: ctg60
CD
BD

,  

st d ctg60CD BD  i po podstawieniu otrzymuj : 6CD cm. 

Obliczam pole trójk ta DAB oraz pole trójk ta CDB: 
24,5 cmDABP , 23 3 cmCDBP . 

Pole czworok ta ABCD jest sum  pól tych trójk tów:  

29 33 3 3 2 3 cm
2 2ABCDP . 

 

60 

45

4530

C 

D

A

B 

3

3
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Zadanie 10. (5 pkt) 

Dany jest graniastos up czworok tny prosty ABCDEFGH o podstawach ABCD i EFGH oraz 
kraw dziach bocznych AE, BF, CG, DH. Podstawa ABCD graniastos upa jest rombem o boku 
d ugo ci 8 cm i k tach ostrych A i C o mierze 60 . Przek tna graniastos upa CE jest 
nachylona do p aszczyzny podstawy pod k tem 60 . Sporz d  rysunek pomocniczy i zaznacz 
na nim wymienione w zadaniu k ty. Oblicz obj to  tego graniastos upa. 
 
 
 
 

Sporz dzam rysunek pomocniczy graniastos upa i zaznaczam opisane w zadaniu 

k ty. 

 

Obliczam pole P podstawy graniastos upa: 2 28 sin 60 32 3 cmP . 

D ugo  d u szej przek tnej rombu AC  wyznaczam, korzystaj c z pola rombu: 

12 2 sin30
2rombu ABCP P AB AC , 

  132 3 8
2

AC  st d 8 3AC cm. 

Wysoko  graniastos upa h wyznaczam z trójk ta CAE: tg60h
AC

 st d 

24h cm. 

Obliczam obj to  graniastos upa: 332 3 24 768 3 cmV . 
 

A B

C

h 

E F

G H

D

60

60
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Zadanie 11. (4 pkt) 

Dany jest rosn cy ci g geometryczny na  dla 1n , w którym 1a x , 2 14a , 3a y . 
Oblicz x oraz y, je eli wiadomo, e 35x y .  
 
 

Wykorzystuj  w asno ci ci gu geometrycznego do zapisania uk adu równa  

uwzgl dniaj cego warunki zadania: 

2

35
14

x y
x y

 

Doprowadzam uk ad równa  do równania postaci: 2 35 196 0x x . 

Rozwi zaniem równania s  liczby: 1 7x , 2 28x . 

Wyznaczam pary liczb, które s  rozwi zaniem uk adu równa : 

1

1

7
28

x
y

 oraz 2

2

28
7

x
y

. 

Rosn cy ci g geometryczny otrzymamy, gdy 7x , 28y . 
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BRUDNOPIS 


