
ARKUSZ ZAWIERA INFORMACJE PRAWNIE CHRONIONE 
DO MOMENTU ROZPOCZ CIA EGZAMINU! 

Miejsce 
na naklejk  

 

MMA-R1_1P-092 

EGZAMIN MATURALNY 
Z MATEMATYKI 

 

POZIOM ROZSZERZONY 
 

Czas pracy 180 minut 
 
 
Instrukcja dla zdaj cego 
 
1. Sprawd , czy arkusz egzaminacyjny zawiera 16 stron  

(zadania 1 �– 11). Ewentualny brak zg o  przewodnicz cemu 
zespo u nadzoruj cego egzamin. 

2. Rozwi zania zada  i odpowiedzi zamie  w miejscu na to 
przeznaczonym. 

3. W rozwi zaniach zada  przedstaw tok rozumowania 
prowadz cy do ostatecznego wyniku. 

4. Pisz czytelnie. U ywaj d ugopisu/pióra tylko z czarnym 
tuszem/atramentem.  

5. Nie u ywaj korektora, a b dne zapisy przekre l. 
6. Pami taj, e zapisy w brudnopisie nie podlegaj  ocenie. 
7. Obok ka dego zadania podana jest maksymalna liczba punktów, 

któr  mo esz uzyska  za jego poprawne rozwi zanie. 
8. Mo esz korzysta  z zestawu wzorów matematycznych, cyrkla 

i linijki oraz kalkulatora.  
9. Na karcie odpowiedzi wpisz swoj  dat  urodzenia i PESEL.  

Nie wpisuj adnych znaków w cz ci przeznaczonej dla 
egzaminatora. 

 
yczymy powodzenia! 
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ROK 2009 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

Za rozwi zanie 
wszystkich zada  
mo na otrzyma  

cznie  
50 punktów 

 

Wype nia zdaj cy  
przed rozpocz ciem pracy 

           

PESEL ZDAJ CEGO  

 
     

KOD 
ZDAJ CEGO 
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Zadanie 1. (4 pkt) 
Funkcja liniowa f okre lona jest wzorem f x ax b  dla Rx .  

a) Dla 2008a  i 2009b  zbadaj, czy do wykresu tej funkcji nale y punkt 22009,2009P . 
b) Narysuj w uk adzie wspó rz dnych zbiór 

1, : 1,3 i i 2,1
2

A x y x y x b b .  

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 

 

Nr czynno ci 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt     
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Zadanie 2. (4 pkt) 
Przy dzieleniu wielomianu xW  przez dwumian 1x  otrzymujemy iloraz 

1448 2 xxxQ  oraz reszt  5xR . Oblicz pierwiastki wielomianu xW .  
 

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 

 

Nr czynno ci 2.1. 2.2. 2.3. 2.4. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt     
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Zadanie 3. (4 pkt) 
Na rysunku przedstawiony jest wykres funkcji wyk adniczej xaxf  dla Rx .  
 

 
 

a) Oblicz a. 
b) Narysuj wykres funkcji 2xfxg  i podaj wszystkie warto ci parametru Rm , 

dla których równanie mxg  ma dok adnie jedno rozwi zanie. 
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Nr czynno ci 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt     
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Zadanie 4. (5 pkt) 
W skarbcu królewskim by o k monet. Pierwszego dnia rano skarbnik dorzuci  25 monet, 
a ka dego nast pnego ranka dorzuca  o 2 monety wi cej ni  dnia poprzedniego. Jednocze nie 
ze skarbca król zabiera  w po udnie ka dego dnia 50 monet. Oblicz najmniejsz  liczb  k, dla 
której w ka dym dniu w skarbcu by a co najmniej jedna moneta, a nast pnie dla tej warto ci k 
oblicz, w którym dniu w skarbcu by a najmniejsza liczba monet.  
 

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
 

Nr czynno ci 4.1. 4.2. 4.3. 4.4. 4.5. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 5. (3 pkt)  
Wyka , e je eli 2243A   i  3223B , to  9B A .  
 

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 

 

Nr czynno ci 5.1. 5.2. 5.3. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt    
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Zadanie 6. (5 pkt)  

Wyznacz dziedzin  funkcji 2
cos2 9log xxf x  i zapisz j  w postaci sumy przedzia ów 

liczbowych. 
 

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 

 

Nr czynno ci 6.1. 6.2. 6.3. 6.4. 6.5. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 7. (6 pkt)  
Ci g 3, 3, 6 2,...x x x  jest niesko czonym ci giem geometrycznym o wyrazach 

dodatnich. Oblicz iloraz tego ci gu i uzasadnij, e 
4
1

20

19

S
S

, gdzie nS  oznacza sum  

n pocz tkowych wyrazów tego ci gu. 
 

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 

 

Nr czynno ci 7.1. 7.2. 7.3. 7.4. 7.5. 7.6. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt       
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Zadanie 8. (4 pkt) 
Dwa okr gi o rodkach A i B s  styczne zewn trznie i ka dy z nich jest jednocze nie styczny 
do ramion tego samego k ta prostego (patrz rysunek). Udowodnij, e stosunek promienia 
wi kszego z tych okr gów do promienia mniejszego jest równy 223 . 
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Nr czynno ci 8.1. 8.2. 8.3. 8.4. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt     
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Zadanie 9. (5 pkt) 
W uk adzie wspó rz dnych narysuj okr g o równaniu 432 22 yx  oraz zaznacz 
punkt 1,0A . Prosta o równaniu 0x  jest jedn  ze stycznych do tego okr gu 
przechodz cych przez punkt A. Wyznacz równanie drugiej stycznej do tego okr gu, 
przechodz cej przez punkt A.  
 

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 

 

Nr czynno ci 9.1. 9.2. 9.3. 9.4. 9.5. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 10. (4 pkt) 
W urnie znajduj  si  jedynie kule bia e i czarne. Kul bia ych jest trzy razy wi cej 
ni  czarnych. Oblicz, ile jest kul w urnie, je li przy jednoczesnym losowaniu dwóch kul 

prawdopodobie stwo otrzymania kul o ró nych kolorach jest wi ksze od 
22
9 . 

 

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 

 

Nr czynno ci 10.1. 10.2. 10.3. 10.4. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt     
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Zadanie 11. (6 pkt) 
Dany jest ostros up prawid owy trójk tny, w którym kraw d  podstawy ma d ugo  a 
i kraw d  boczna jest od niej dwa razy d u sza. Oblicz cosinus k ta mi dzy kraw dzi  boczn  
i kraw dzi  podstawy ostros upa. Narysuj przekrój ostros upa p aszczyzn  przechodz c  
przez kraw d  podstawy i rodek przeciwleg ej kraw dzi bocznej i oblicz pole tego przekroju.  
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Nr czynno ci 11.1. 11.2. 11.3. 11.4. 11.5. 11.6. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1 Wype nia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt       
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BRUDNOPIS 
 

 


